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روند پیدایش مهندسی نرم افزار
نسبتاً تمام تاریخچه کوتاه مهندسی نرم افزار، افراد حرفه ای و محققان هر گروه از  مدل های پردازش، روش های تکنیکی ، و ابزار  خودکار در تلاش برای پرورش دادن تغییر بنیادی در مسیری که ما نرم افزار کامپیوتری ساختیم را توسه دادند.اگرچه تجربه قبلی غیر از خواسته ضمنی برای یافتن"راه حل معجزه آسا" را نشان می دهد فرآیند سحرآمیز یا تکنولوژی برتر که می خواهد به ما اجازه ساخت نرم افزار پیچیده و عظیم مبتنی بر سیستم های آسان ، بدون اشتباه ، بدون اغتشاش ، بدون تأخیر – بدون بسیاری از مشکلاتی که افت کار نرم افزار را استمرار  می دهند را بدهند.
اما تاریخ نشان می دهد که تقاضا ما برای راه حل معجزه آسا حکم شکست را دارد.تکنولوژی های جدید بطور منظم ، برتر مانند راه حلی برای بسیاری از مشکلات مهندسان نرم افزار که با آنها مواجه اند معرفی شده اند و با پروژه های بزرگ وکوچک همراه شده اند.متخصصان صنعت بر اهمیت این تکنولوزی های  نرم افزاری جدید اصرار دارند، متخصص انجمن نرم افزاری آنها را با رغبت می پذیرند و نهایتاً متخصصان نقشی در مهندسی نرم افزار در دنیا بازی می کنند.اما متخصصان تمایلی به  مواجه با نوید آنها و مانند پیامدی در استمرار تقاضا ندارند.

مهندسی نرم افزار چیست؟هیچ کسی نمی تواند آینده را بطور قطع پیش بینی کند.اما تعیین روندها در ناحیه مهندسی نرم افزار و تمایل آنها به پیشنهادمسیرهای احتمالی برای تکنولوژی ممکن است.این چیست که من برای انجام دراین فصل تلاش دارم.
چه کسی مهندسی نرم افزارراانجام می دهد؟کسی که می خواهد درباره زمان ماندن در برابرمشکلات مهندسی نرم افزار که می توانند برای پیش بینی مسیر آینده تکنولوژی فعالیت کنند بحث کند.

چرا مهندسی نرم افزار مهم است؟چرا پادشاهان قدیمی طالع بین هایی استخدام می کردند؟ چرا بنگاه های چندملیتی بزرگ شرکت های مشاوره به خدمت می گیرند و تمایل به تفکر درباره تدارک پیش بینی های دارند؟چرا درصد قابل توجهی از عموم مردم طالع ها را می خوانند؟ ما می خواهیم بدانیم که چه چیزی در حال پدید آمدن است پس ما می توانیم خود را آماده کنیم .
چه مراحلی وجود دارد؟هیچ فرمولی برای پیش بینی مسیر پیشرو وجود ندارد.ما به جمع آوری اطلاعات ، سازماندهی آنها برای تهیه اطلاعات مفید،آزمایش انجمن های ماهر برای استخراج دانش مشغول هستیم و این دانش روندهای احتمالی پیش بینی اینکه چگونه اینها می خواهند در برخی زمان های آینده باشند را پیشنهاد می دهد.
محصول کاری چیست؟  یک دیدگاه نزدیک به آینده ممکن است درست باشد یا خیر.

چگونه اطمینان داشته باشم که من مهندسی نرم افزار را درست انجام می دهم؟ پیش بینی مسیر پیشرو هنر است نه علم. در حقیقت این مسئله کاملاً نادر است زمانی که پیش بینی جدی درباره آینده ای یا کاملاً درست یا به صراحت اشتباه (پیش بینی های استشنا و متفکرانه از اتمام دنیا) است .ما روندها را می یابیم و تلاشی برای قیاس آنها داریم.می توانیم قیاس را فقط براساس گذشت زمان تعیین کنیم.
Mil    و Cowan   نظریه ای درباره چالش هایی که زمان جداسازی روندهای فناوری منطقی با آنها روبرو هستیم مطرح می کنند: 

چه عواملی در تعیین موفقیت یک روند نقش دارند؟ ویژگی هایی در روندهای فناوری موفق: شایستگی تکنیکشان چیست ؟ توانایی شان برای تأسیس بازارهای جدید ؟ توانایی شان برای تغییر اقتصاد بازارهای موجود چیست؟
از چه چرخه زندگی یک روند پیروی می کند؟ اگرچه دیدگاه قدیمی می گوید روندها از تعریف مناسب ،چرخه زندگی قابل پیش بینی که فرآیندها از یک ایده تحقیقاتی برای یک محصول نهایی در یک فرآیند انتقالی نتیجه می شوند در می یابیم که بسیاری از روندهای موجود دارای مسیر کوتاه در این چرخه هستند یا از مسیر دیگری پیروی می کنند.
ابتدا یک روند موفق چگونه می تواند معرفی شود؟ اگر ما از چگونگی شناسایی عوامل موفقیت آمیز آشنا باشیم و یا چرخه زندگی یک رون را یئانیم سپس درباره شناسایی نشانه های اولیه موفقیت دریک روند تحقیق می کنیم.مطابق فصاحت توانایی تشخیص روند بعدی هر شخص دیگر را جستوجو می کنیم.
وجه های تکامل قابل کنترل چیست؟ آیا بنگاه ها می توانند از اعتصاب بازارشان برای تحمیل روندها استفاده کنند؟ آیا دولت می تواند از منابعش برای تحمیلروندها استفاده کند؟ استانداردها چه نتشی در تعریف روندها بازی می کنند؟ برای مثال تجزیه وتحلیل دقیق Ada در برابر  Javaباید دراین بررسی روشن شده باشد.پاسخ های آسانی برای این سؤالات وجود ندارند وهیچ مناظره ای نمی تواند بگوید که تلاش های گذشته برای معرفی فناوری های منطقی در حد متوسط بهترین قرار داشتند.
در انتشارهای قبلی این کتاب ( بیش از 30 سال پیش) درباره پیدایش تکنولوژی ها و اثر برنامه ریزی شده آنها بر مهندسی نرم افزار بحث کردم. برخی از آنها بطور گستدره پذیرفته شده بودند اما برخی دیگر به پتانسیل آنها نرسیدند. نتیجه گیری من : فناوری ها می آیند و می روند؛درروند های واقعی شما و من باید راحت تر بودن را کشف کنیم. بدین ترتیب درمی یابم که پیشرفت در مهندسی نرم افزارمی خواهد با روند های فرهنگی، بازار، سازمانی و تجارت راهنمایی شود.این روند ها نو آوری فناوری را سبب می شوند.دراین فصل اندکی از روندهای فناوری مهندسی نرم افزار را می بینیم اما اهمیت اولیه من می خواهد برخی از روندهای فرهنگی ، بازار، سازمانی و تجارت باشد که ممکن است اثر مهمی بر فناوری مهندسی نرم افزار بیش از 10 یا 20 سال بعد داشته باشند. 
31.1 تکامل فناوری
در یک کتاب مجذوب که کتابی اجباری که چگونه کامپوتری کردن (و دیگر ارتباط) فناوری ها را تهیه می کند می خواهد از بحث Ray Kurzweil در باره اینکه تکامل فناوری شبه به تکامل زیستی است اما در نرخی که دستورات سریع تر بزرگ شده اند استنتاج شود.تکامل ( فناوری یا زیستی) مانند نتیجه ای از بازخود مثبت "روش ها ی تواناتر نتیجه شده از یک مرحله پیشرفت تکامل استفاده شده برای ایجاد مرحله بعد" اتفاق می افتد.این سؤالات بزرگ برای قرن 21 شامل : 1) چگونه سریعاً یک فناوری به نتیجه می رسد؟ 2) چگونه این اثرات بازخورد مثبت اهمیت دارند.3) چگونه تغییرات حاصل شده می خواهد ژرف باشد؟
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شکل 31.1
زمانی که یک فناوری جدید موفق معرفی شد مسیرهای مفهوم اولیه از ابداع چرخه زندگی قابل پیش بینی معقول در شکل 31.1 به تصویر کشیده شده است. در فاز پیشرفت مشکلی مسخص شده است و فعالیت های تکراری با راه حل مدارم تلاش شده اند. در برخی نقاط یک راه حل نوید بخش است. کار اولیه پیشرفت در فاز تکرار کننده دوباره ایجاد شده است و از استفاده گسترده تر سود میبرد.
شما باید یادداشت کنید که بسیاری از تحقیقات و روندهای فناوری هرگز به مرحله کمال نمی رسند. در حقیقت اکثریت فناوری های نوید بخش گسترده دردامنه مهندسی نرم افزار علاقه شایع برای چند سال را دریافت می کنند و سپس به جایگاه ویژه استفاده با گروه اختصاصی طرفداران می افتند.این موضوع گفته نشده که این فناوری ها فاقد شایستگی هستند اما بیشتر برای این اهمیت دارند که سفر در دی

نوآوری چرخه زندگی طولانی مدت و سخت است.

Kurzweil  موافق است که فناوری های کامپیوتری از یک منحنیS   نشأت می گیرند که نسبتاً رشد کم در طول سال های شکل گیری  فناوری ، شتاب سریع درطول بازه زمانی رشدش را ارائه می دهند و سپس هم سطح کردن بازه زمانی برای فناوری ها به محدودیت هایش می رسد.   

البته کامپوتری کردن ودیگرفناوری های مرتبط رشد ناگهانی ( نمایی) در طول مراحل مرکزی نشان داده شده در شکل 31.1 که می خواهد فعالیت را ادامه دهد را بیان کردند. بعلاوه یک منحنی  S  به پایلن می رسدو دیگری جایگزین آن حتی با رشد ناگهانی تر در طول بازه زمانی رشدش می شود
. امروزه در پیچ منحنی S  برای فناوری های کامپیوتری پیشرفته  در انتقال بین رشد ابتدایی و رشد ناگهانی که رخ داد قرار دارم. دلالت این است که بیش از 20 یا 40 سال بعد می خواهیم تغییرات نمایش ( حتی متحیر ) در قابلیت کامپیوتری را ببینیم.در دهه های پیشرو می خواهیم از تغییرات دستوربزرگنمایی درسرعت کامپوتری ، اندازه ، ظرفیت ، و مصرف انرژی(برای نامیدن فقط اندکی از خصوصیات) نتیجه بگیریم.
Kurzweil   پیشنهاد  داد که با 20 سال ، تکامل فناوری می خواهد در یک گام سریع بطور فزاینده شتاب بگیرد.سرانجام راهنمایی یک مبدأ هوشمند غیر زیستی می خواهد ادغام شود و هوش بشر را در راه هایی که برای تدبر کردن مجذوب هستند گسترش دهد.

وبا همه اینها چگونگی استنتاج آن اهمیت ندارد که می خواهد به نرم افزار یا سیستم هایی که تلاش های کنونی ما در نگاه بچگانه برای مقایسه را می سازند نیازمند باشد. در سال 2040 ترکیب کامپوتری نهایی ، نانوتکنولوژی ، چهنای باند گسترده شبکه های موجود و ربات ها می خواهند ما را به دنیایی متفاوت هدایت کنند.
 نرم افزاری که احتمالاً در حالت های  مختلف ما نمی توانیم هنوز درک کنیم می خواهد اقامت در مغز و درون این جهان جدید را ادامه یابد.مهندسی نرم افزار نمی خواهد رها شود.
31.2 مشاهده روندهای مهندسی نرم افزار

در بخش 31.1 بطور مختصر احتمالات مجذوب که ممکن است از روندهای بلند مدت در کامپیوتری کردن و فناوری های مرتبط به آن تعلق یابد بررسی شدند. اما مدت زمان نزدیک چیست؟ 
Barry Boehm پیشنهاد داد که " مهندسان نرم افزار (  می خواهند) اغلب با چالش های دشوار تغییر سرعت ، عدم قطعیت و امور غیر منتظره ، قابلیت اعتماد ، تنوع ، و اتکاء متقابل مواجه هستند اما همچنین آنها فرصت هایی برای ایجاد همکاری های مهم دارند که می خواهند تفتوت هایی برای بهتر شدن بسازند." اما چه  روندهایی وجود دارند که می خواهند توانایی شما را با این چالش ها در سال های بعدی روبرو کنند؟
در معرفی این فصل، نوشتم که " روند های نرم" اثر مهمی بر مسیرکلی مهندسی نرم افزار دارند.اما روندهای تحقیق گرا و فناوری گرا (" سخت تر" ) دیگر مهم باقی ماندند. روند های تحقیق از مفاهیم کلی پیشرفته و مفید با دلالت های محقق نباز های افراد حرفه ای ، با سرمایه گذاری برنامه های ملی که اهداف راهبردی ویژه ای را به صف کرده اند و با علاقه تکنیکی محض نتیجه شده اند. روندهای فناوری زمانی اتفاق می افتند که روندهای تحقیق برای مشاهده نیازهای صنعت قیاس شده اند و از تقاضا بازار شکل گرفته اند.
در بخش 31.1 درباره مدل منحنی S برای تکامل فناوری بحث شد.منحنی S برای بررسی اثرات بلند مدت فناوری های مرکزی مناسب است همچنانی که آنها تیجه می شوند.اما چه نوآوری های کوتاه مدت،ابزار، و روش هایی مناسب تر هستند؟ گروه Gartner مشاوره ای که درباره روند های فناوری درجهت بسیاری از صنایع مطالعه می کند یک چرخه اغراقی برای پدید آوردن فناوری های ارائه شده در شکل 31.2 را توسعه دادند.چرخه گروه Gartner دارای 5 فاز است: 
· فناوری Trigger – پیشرفت تحقیق یا ایجاد یک محصول جدید نوآوری شده که پوشش واسط و اشتیاق عمومی راسبب می شود.
· قله توقع غرور آفرین – اشتیاق بیش از حد و پروژه های خوشبینانه بیش از حد اثر مبتنی بر موفقیت های محدود اما به خوبی به اطلاع عموم رسیده.
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· سرخوردگی -- پروژه های خوشبینانه بیش از حد 
اثر دیده نشده اند و انتقادها صداهای مهلک را آغاز می کنند، فناوری غیرقابل نفوذ بین متخصصان 
می شود.
· شیب روشن فکری – رشد استفاده از تنوع زیاد شرکت ها فهمم بهتری از پتانسیل حقیقی فناوری را هدایت می کند ؛ ابزار و روش های دسترس پشتیبانی از فناوری را نمایان می کنند.
· فلات بازده– فواید حقیقی جهان هم اکنون آشکارهستند و بهره وری به درصد مهمی از بازاربالقوه رخنه می کند.
هیچ یک از فناوری های مهندسی نرم افزار آن را در همه مسیرهای چرخه اغراقی میسر نمی کنند. در برخی موارد  سر خوردگی توجیه شده است و فناوری به صنعت موکول شده است. 

31.3 معرفی روندهای نرم
هر ملت با صنعت  فناوری اطلاعات (IT) اساسی مجموعه ای از خصوصیات منحصر به فرد دارد که مسیری برای تجارت هدایت شده ، دینامیک های سازمان دهی شده که از شرکت ناشی می شوند، مشکلات بازاریابی مختلف که با مشتریان بومی سر و کار دارند ، و فرهنگ برجسته که به همه تعاملات بین انسان ها اختصاص دارد را تعریف می کند. بعلاوه روند های دیگر در هر یک از این موارد جهانی هستند و فعالیت زیادی برای جامعه شناسی و مردم شناسی و گروه روان شناسی ( اغلب به علوم نرم رجوع کردند) را دارند همچنانی که آنها با تحقیق صنعتی و دانشگاهی انجام می شوند.
ارتباط و همکاری ( قادر با ارتباط پهنای باند گسترده ) تا حالا با تیم های نرم افزاری که فضای فیزیکی یکسانی را تصرف نمی کنند( ارتباط از راه درو استخدام نیمه وقت در زمینه بومی ) راهنمایی می شوند. یک تیم با دیگر تیم های همکاری می کند که با حوزه زمان ، زبان اولیه  و فرهنگ جدا شده اند.
مهندسی نرم افزار باید به مدل پردازش بالا طاق برای "تیم های توزیعی" پاخ دهد که برای بررسی تقاضاها بی واسطه به اندازه کافی سریع هستند البته نظم کافی برای هماهنگ کردن گروه های مجزا را دارد.
جهانی شدن نیروی کار متمایز( در اصطلاحات زبان ، فرهنگ ، مشکل تجزیه و تحلیل ، فلسفه مدیریت ، حق تقدم ارتباط ، و تعامل بین اشخاص) را سبب می شود. بدین منظور این مسئله یک ساختار سازمان یافته قابل انعطاف را درخواست می کند.اصطلاحات مختلف (در کشور های مختلف) باید پاسخگو مشکلات مهندسی در مسیری که نیازهای منحصر به فردشان بهتر تطبیق می شود باشند در حالی که پرورش دادن همزمان سطح یکنواخت به پروژه جهانی اجازه پردازش را می دهد.این نمونه از سازمان سطوح پایین تر مدیریت و اهمیت بیشتر بر سطح تصمیم گیری را پیشنهاد می دهد. این سازمان می تواند چالاکی بیشتر را هدایت کند اما فقط اگر مکانیز های برقراری ارتباط وجود داشته با شند برای اینکه هر اصطلاح می تواند وضعیت تکنیکی و پروژه  ( در ابزار گروهی شبکه )را در هر زمان درک کند. ابزار و متدهای مهندسی نرم افزار می توانند به دستیابی برخی سطوح یکنواخت (اصطلاحات صحبت کردن همان زبان اجرا شده در ابزار و روش های خاص) کمک کنند. پردازش نرم افزار می تواند چارچوبی برای فعالیت تعریف بیشتر از پروژه با برخی متغیرها و مقادیراین ابزار و روش ها تهیه می کند.
دز برخی از مناطق جهان ( بطور مثال ایالات متحده امریکا و اروپا) مردم سالخورده هستند.این دموکراسی غیر قابل انکار ( و روند فرهنگی ) شرح می دهد که بسیاری از مهندسان نرم افزار با تجربه می خواهند این مسئله در در دهه پیشرو ترک کنند.انجمن مهندسی نرم افزار باید پاسخ گو مکانیزم های متغیر که دانش این مدیران سالخورده وفناوری هایی ]مانند استفاده ازالگوهای ( فصل 12) گامی در مسیر درست است[ را که بدست می آورند باشد، برای اینکه انجمن مهندسی نرم افزار می خواهد برای نسل های آینده کارکنان نرم افزاری دردسترس باشد.در مناطق دیگری از جهان تعداد افراد جوان موجود در صنعت نرم افزار در حال انفجاراست. این مسئله فرصتی برای اثرگذاری برفرهنگ مهندسی نرم افزار بدون مسئولیت 50 ساله تعصب های قدیمی را تهیه می کند.
تخمین زده شده است که بیش از 1 میلیارد مصرف کننده جدید می خواهند وارد بازارجهانی گسترده در طول دهه بعدی شوند.صرف هزینه مصرف کننده در اقتصادهای نوظهور می خواهد 9 تریلین دلار را دوبرابر کند. احتمال زیادی وجود دارد که درصد زیادی از این صرف هزینه می خواهد برای محصولات و سرویس هایی که اجزا دیجیتالی دارند که نرم افزار بنیادی یا نرم افزار حاصل شده هستند بکار گرفته شوند. این مفهوم یک تقاضا فزاینده برای نرم افزار جدید است. سپس با این پرسش که "آیا فناوری های مهندسی نرم افزار جدید می توانند برای مشاهده این تقاضا جهانی توسعه داده شود؟" روند های بازار مدرن اغلب با طرفدار عرضه نتیجه شده اند.
 در موارد دیگر نیلز های طرف تقاضا از بازار نشأت می گیرد.در همین موارد یک چرخه نوآوری و پیشرفت های تقاضا در مسیری که گاهی اوقات ان را برای تعیین اینکه کدام ابتدا بیایند متفاوت می سازد.

سرانجام خود فرهنگ بشر می خواهد بر مسیر مهندسی نرم افزار تأثیر بگذارد.هر نسل اثرش را بر فرهنگ بومی خود می گذارد و نسل شما می خواهد هیچ تفاوتی نداشته باشد.Faith Popcorn مشاور خوبی است که روندهای فرهنگی را ویژه می کند و آنها را در مسیر پیشرو : "روندهای ما مد نیستند" مشخص می کند. روندهای ما تحمیلی هستند.روندهای ما استنتاج می شوند.آنها تحت تأثیراتی ابتدا دلایل ، نیازهای اساسی بشر ، گرایش ها ، اهداف را نشان می هند.روندهای ما به ما به عنوان راهنمایی در جهان ، فهم اینکه چه اتفاقی و چرا رخ می دهد وآمادسازی برای اینکه هنوز چه چیزی در حال پدید آمدن است کمک می کند. دریک بحث با جزئیات چگونه روندهای فرهنگی پیشرفته می خواهند اثری بر مهندسی نرم افزار که برای افرادی که در" علوم نرم" مشخص شده اند بهترین است داشته باشد.
31.3.1 مدیریت پیچیده
زمان اولین انتشار این کتاب محصولات مصرف کننده 
دیجیتال نوشته شد (سال 1982) همچنانی که هم اکنون 
آنها را می شناسیم امروزه وجود ندارند و سیستم های 
مبتنی بر پردازنده اصلی با یک میلیون خط کد 
منبع (LOC) بررسی شده که کاملاً بزرگ هستند . 
امروزه برای وسایل دیجیتالی دربرگیرنده 60000 تا 200000 خط  نرم افزار مشتری جفت شده با چند میلیون LOC برای ویژگی های سیستم عامل رایج نیست.سیستم های مدرن مبتنی بر کامپیوتر دارای 10 تا 50 میلیون خط کد غیر رایج نیستند.
 در آینده نسبتاً نزدیک ، سیستم های
 مورد نیاز بیش از 1 میلیون LOC می خواهند پدیدار شوند.

چند لحظه تفکر کنید!
بررسی واسط ها برای یک میلیارد سیستم LOC در هر دو طرف جهان برای سیستم هایی که توانایی کار با همدیگر را دارند، برای اینترنت(یا جانشینش ) و برای میلیون ها اجزا داخلی که باید همگی با هم کار کنند تا عملکرد قول آسا  این کامپیوتری کردن بطور موفقیت آمیزی انجام شود.آیا مسیر قابل اعتمادی برای اطمینان دادن به همه این ارتباطات که می خواهند به اطلاعات اجازه جریان مناسب را بدهند وجود دارد؟ 

خود پروژه را بررسی کنید. چگونه جریان کار و پیگیری پیشرفت را مدیریت می کنیم؟ آیا روش های مرسوم می خواهند مقیاسی بالایی با دستورات بزرگنمایی را داشته باشند؟
تعداد افراد ( و مکان هایشان) که می خواهند کار کنند، هماهنگی افراد و فناوری ، تسلیم جریان تغییرات ، احتمال چند پایگاهی ، محیط چند سیستم عاملی را بررسی کنید.آیا مسیری برای مدیریت و همکاری افرادی که مشغول کار در یک پروژه عظیم هستند وجود دارد؟
چالش مهندسی را بررسی کنید.چگونه می توانیم ده ها هزار نیاز ، اجبار و محدودیت های مسیری که اطمینان می دهد که خطاهای  ناسازگار و مبهم ، غفلت انگیز ، و آشکار پوشش داده نشده و درست شده را تحلیل کنیم؟ چگونه می توانیم یک معماری طراحی را که به اندازه کافی قوی است برای بدست آوردن سیستمی با این اندازه ایجاد کنیم؟ چگونه مهندسان نرم افزار می توانند یک سیستم مدیریتی تغییر که می خواهد صدها هزار تغییر داشته باشد را ایجاد کنند؟

چالش تضمین کیفیت را بررسی کنید. چگونه می توانیم تصدیق و اعتبار مسیر معناداری را انجام دهیم؟ چگونه شما 1 میلیارد سیستم LOC را آزمایش می کنید؟

در روز های اولیه ، مهندسان نرم افزار برای مدیریت پیچیده که می تواند فقط مانند یک مدل فاقد عمومیت توصبف شود تلاش کردند.امروزه از پردازش ، روش ها و ابزاری برای نگهداری پیچیدگی تحت کنترل استفاده می کنیم . اما فردا چطور؟ آیا روش کنونی ما وظیفه پذیر است؟

31.3.2 نرم افزار جهان باز(open world)

مفاهیمی از قبیل هوشمندی
 ، اپلیکیشن های آگاهی به زمینه ،و کامپیوتری کردن  فراگیر/ موجود در همه جا برنرم افزار هوشمند مبتنی بر سیستم هایی در محیط دور از پهنایی یک PC ، یک وسیله کامپوتری همراه  یا وسایل دیجیتالی دیگر تمرکز دارند.این نگرش ها مجزا آینده نزدیک کامپیوتری کردن مجموعاً "نرم افزار جهان باز " را پیشنهاد می دهد ، این نرم افزار برای پذیرش تغییرات محیطی مستمر با خود سازمانی ساختارش و خود پذیرشس رفتارش طراحی شده است.
با کمک کردن به تصویرکشیدن چالش ها، مهندسان نرم افزار می خواهند با آینده قابل پیش بینی ، بررسی اندیشه هوشمند محدود (amI) مواجه شوند. Ducatel ، amI را در این مسیر پیشرو تعریف کرد که : " مردم توسط هوش ، واسط های مبتنی بر درک محاصره شده اند که در همه انواع اهداف قرار داده شده اند.محیط هوشمند محدود توانایی شناسایی و پاسخگویی به وجود افراد مختلف ( مشغول فعالیت) در یک مسیر بدون مزاحم ، کامل را دارد." 

به اجازه آزمایش نگرش آینده نزدیک amI  که حاضر در همه جاست را بدهید.شما فقط برقرار کننده ارتباط شخصی ( یک P-com یک وسیله قابل حمل جیبی نام دارد) خریداری می کنید و چند هفته ایجاد
 تصور شما را تصرف کی کند ، هر چیزی از برنامه روزانه شما تا انجام کار های ایست شده ، کتاب آدرس ، پروندهای پزشکی ، تجارت مربوط به اطلاعات ، مستندات سفر ، لیست آرزو     ( چیزهایی که شما در جستوجو انها مانند کتای خاصی ، بطری شراب سخت یافت شده ، روش محلی شیشه گری )و من دیجیتالی (D-Me) که شما را در سطح جزئیاتی که اجازه معرفی دیجیتال برای دیگری ( ترتیب فضای من و فیس بوک که شما را حرکت می دهد)را دارد توصیف می کند. این P-com  معین کننده هویت شخصی دارد که کلید کلیدها نام دارد ، معین کننده هویت شخصی چند کاربردی تعیین و توانایی پرسش و پاسخ از محدوده وسیع  سیستم ها و وسایل amI را تهیه می کند.
باید آشکارباشد که مشکلات اجتماعی و خصوصی مهم وارد بازی می شوند. یک سیستم مدیریتی قابل اعتمادمی خواهد جز لاینفک amI باشد و می خواهد امتیازاتی که توانایی برقراری ارتباط با شبکه ها ، سیستم های سلامتی ، تفریحی ، مالی ، استخدامی ، و شخصی را دارند مدیریت  کند.

سیستم های توانمند amI جدید می خواهد بطور مشارکتی به شبکه اضافه شوند ، هر یک از  توانایی های سودمند تهیه شده را از P-com شما تقاضا می کنند.بنابراین نرم افزار P-com باید طراحی شود برای اینکه می تواند با نیازهایی که مانند برخی سیستم های amI جدید برای رفتن روی شبکه پدیدار می شوند مطابقت کنند. راه های بسیاری برای تکمیل این مسئله وجود دارد اما در خط پایین این مسئله وجود دارد:نرم افزار  P-com باید قابل انعطاف و قوی در مسیرهایی که نرم افزار مرسوم نمی تواند مطابق شود باشد.
31.3.3 نیازهای پدیدآمده 

در شروع پروژ ه نرم افزاری پر واضح است که برای هر نگهدارنده سرمایه بطور برابر لازم شده است که "شما نمیدانید که چه چیزی را نمی دانید."این بدین معناست که مشتریان بندرت نیازهای ثابت را تعریف می کنند.همچنین بدین معناست که مهندسان نرم افزار نمی توانند همیشه ابهامات و ناسازگاری های نادرست را از قبل پیش بینی کنند.نیازها تغییر می کنند اما هیچ چیزی جدید نیست.
همچنانی که سیستم ها پیچیده تر می شوند ، پیروی حتی از تلاش اولیه برای بیان نیازهای جامع حکم شکست را دارد. بیانیه اهداف کلی ممکن است احتمالی باشد ، طرح اهداف متوسط می تواند تکمیل شود اما نیازهای ثابت تغییری ندارند! نیازها می خواهند هر کسی را که در مهندسی و ساختار یک سیستم پیچیده بیشتر آن را راهنمایی می کند، محیطی که مستقر شده است و استفاده کنندگانی که می خواهند با آن تعامل داشته باشند را آشکار کنند.
این واقعیت تعداد روندهای مهندسی نرم افزار را مطرح می کند. ابتدا مدل های پردازشی باید برای در اغوش گرفتن تغییر و پذیرش روندهای اساسی فلسفه سریع الانتقال(فصل 3)طراحی شوند.بعداً روش هایی که مدل های مهندسی بازده ( مانند نیاز ها و مدل های طراحی) باید خردمندانه استفاده شوند زیرا این مدل ها می خواهند بطور مکرر تغییر کنند همچنانی که دانش بیشتر درباره سیستم بدست آمده است.نهایتاً ابزاری که از فرآیند و روش ها پشتیبانی می کنند باید تطابق و تغییر آسان را سبب شوند.

البته وجه دیگری برای آشکار کردن نیازها وجود دارد. گستره اکثریت نرم افزار زمان فرضیاتی که مرز بین نرم افزار مبتنی بر سیستم و محیط خارجیش که پایدار است هستند را توسعه داد.این مرز ممکن است تغییر کند اما می خواهد در روش کنترلی ،اجازه دهی به نرم افزار برای مطابقت با قسمت منظم چرخه پشتیبانی از نرم افزار بسیار فعالیت کند. این فرضیه با تغییر شروع می شود.نرم افزار جهان باز ( بخش 31.2.2) تقاضا می کند که کامپیوترمبتنی برسیستم ها ، تغییرات را بطور مهیج تطبیق دهند و در برابر آنها واکنش نشان دهند ، حتی اگر آنها غیر پیش بینی باشند.
با طبیعتشان ، نیازهای پدیدار تغییر را راهنمایی می کنند. چگونه تکامل استفاده گسترده از اپلیکیشن یا سیستم در دوران زندگیش را کنترل کنیم و چه اثراتی این موضوع بر مسیری که ما نرم افزار را طراحی می کنیم دارد؟

همچنانی که تعداد تغییرات رشد می کند احتمال اثرات ثانویه برنامه ریزی نشده نیز رشد می کند.این مسئله باید دلیلی برای برقراری ارتباط  سیستم های پیچیده با نیازهای پدیدار که هنجار شده اند باشد. انجمن مهندسی نرم افزار باید روش هایی که به پیش بینی تیم های نرم افزاری از اثر تغییر در یک سیستم کامل در نتیجه کم کردن اثرات ثانویه برنامه ریزی نشده کمک می کند را توسعه دهد.امروزه توانایی ما برای انجام این مسئله بشدت محدود است.
31.3.4 ترکیب استعداد
نرم افزار مبتنی بر سیستم ها پیچیده تر می شوند همچنانی که ارتباط و همکاری میان تیم های جهانی معمولی و پیش پا افتاده می شوند همچنانی که نیازهای پدیدار (با جریان برآیند تغییرات)هنجار می شود،تیم مهندسی نرم افزار بسیار طبیعی ممکن است تغییر کند. هر تیم نرم افزاری باید تنوع استعداد خلاق و مهارت های تکنیکی برای بخشی از سیستم پیچیده را بیاورد و فرآیند کلی باید به خروجی این مناطق حیاتی استعداد برای ادغام کردن مؤثر اجازه فعالیت بدهد. 

Alexandra Weber Moralrs ترکیب استعداد یک تیم رویایی نرم افزار را پیشنهاد  داد . مغز یک رئیس معمار است کسی که توانایی راهنمایی تقاضاهای نگهدارند گان سرمایه و برنامه ریزی آنها را در چارچوب فناوری که قابل توسعه و قابل پیاده سازی است دارد.  داده Grrl یک بانک اطلاعاتی است و ساختارهای داده guru کسی که سطرها وستون ها را با عمق فهم گزاره منطقی و مجموعه نظریه تخریب می کند همچنانی که آن به مدل رابطه ای مربوط می شود.    Blockerراهنما (مدیر) تکنیکی است کسی که به تیم اجازه کار آزاد تداخلی با دیگر تیم ها را می دهد درحالی که همزمان اطمینان می دهد که همکاری رخ دهد.Hacker برنامه  نویس عالی  است  کسی  که در خانه با الگو ها و زبان ها می تواند بطور مؤثر استفاده می کند. Gatherer  زبردستی  نیازهای سیستم را با .... نشانه انسا ن شناسی را کشف کرد و دقیقاً آنها را به وضوح نشان داد.
31.3.5 بلوک های ساخت نرم افزار

همه ما فلسفه مهندسی نرم افزار را که اهمیتی برای نیاز کد منبع ، کلاس های شی گرایی ، اجزا ، و نرم افزار COTS دارد را تشویق می کنیم.اگرچه انجمن مهندسی نرم افزار پیشرفت می کند همچنانی که برای کسب دانش گذشته و دوباره استفاده کردن راه حل های اثبات شده تلاش می کند ، درصد مهمی از نرم افزار امروزه استمرار "برای چرکنویس کردن" ایجاد شده است.بخشی از این دلیل برای استمرار علاقه (با نگهدارند گان سرمایه و افراد حرفه ای مهندسی نرم افزار ) برای" راه حل های منحصربه فرد " است.
در جهان سخت افزاری تولید کنندگان تجهیزات اصلی (OEM ها( وسایل دیجیتالی از اپلیکیشن ویژه محصولات استاندارد (ASSP ها)  تولید شده با فروشندگان سیایکونی تقریباً انحصاری استفاده می کنند.این" سخت افزار تجارت" بلوک های ساختمانی لازم برای پیاده سازی هرچیزی از تلفن همراه تا پخش کننده HD-DVD را تهیه می کند.بطور فزاینده OEM های یکسان در حال استفاده از سخت افزار تجارت هستند ، نرم افزار بلوک های ساختمانی بویژه دامنه اپلیکیشن منحصر بفرد  ( مانند وسایل VoIP) را طراحی کرد.Michael ward  تفسیر کرد:
یک مزیت استفاده از مهندسی نرم افزار این است که OEM می تواند بطور کاربردی با تهیه  نرم افزار بدون توسعه مهارت داخلی با کاربردهای خاص یا سرمایه گذاری بموقع توسعه دهنده تلاشی برای پیاده سازی و اعتبار سنجی اجزا را وادار به فعالیت کند.مزیت های دیگر شامل توانایی بدست آوردن و گسترش فقط  مجموعه خاصی از عاملیت هایی که به سیستم نیازمند هستند بخوبی توانایی ادغام این اجزا در سبک معماری موجود می شوند. 
· بعلاوه روش اجزا نرم افزار مزیتی در این سطح مشخص تلاش مورد  نیاز برای ادغام اجزا مجزا در محصول کلی  را دارد.چالش این ادغام ممکن است پیچیده تر باشد اگر اجزا از تنوع فروشندگان ، با هر روش شناسی واسطش تأمین شده باشد. منابع اضافی اجزا استفاده  شده اند ، تلاش مورد نیاز برای مدیریت فروشندگان مختلف افزایش می یابد و خطر بیشتری در مشکلات مواجه مرتبط با تعامل میان اجزا از منابع مختلف وجود دارد.
علاوه بر اجزا بسته بندی شده مانند نرم افزار تجاری ، تمایل زیادی برای پذیرش راه حل های جایگاه نرم افزارکه مجموعه های مرتبط با عاملیت ها ، مخصوصاً تهیه شده از چارچوب نرم افزاری ادغام شده را یکی می کنند وجود دارد.جایگاه نرم افزار یک OEM را که از کار همراه با توسعه مبتنی بر عاملیت نشأت گرفته و بجای اجازه فعالیت به OEM برای اختصاص دادن تلاش نرم افزار با ویژگی هایی که محصولش را متفاوت می کند آزاد می کند.
31.3.6 تغییر ادراک "هزینه"

در طول ربع گذشته قرن بیستم پرسش مؤثری از تجارت مردمی زمان بحث درباره نرم افزار مطرح شد که "چرا هزینه نرم افزار بسیار زیاد است؟".این پرسش امروزه  بندرت پرسیده می شود و با این سؤال که " چرا نمی توانیم آن را(نرم افزار و یا نرم افزار مبتنی بر محصول) را زودتر بدست آوریم؟ "جایگزین شده است.
زمانی که نرم افزار کامپیوتری بررسی شد درک پیشرفته ای از هزینه  در حال تغییراز هزینه تجارت ( هزینه و سوددهی ) تا هزینه های مشتری شامل سرعت تحویل دهی، قدرت کاربردی ، و کیفیت محصول کلی است.

31.3.7 منبع باز(open source) 

چه کسی نرم افزار شما را تصاحب کرده است یا از سازمان شما استفاده می کند؟ بطور فزاینده جواب همه است.حرکت منبع باز در پیروی از روش (OSO08) توصیف شده است که "منبع  باز یک روش پیشرفته برای نرم افزاری که قدرت  انتشارهمتا توزیع شده وشفافیت پردازش را دشوار می کند است. نوید منبع باز کیفیت بهتر ، اعتبار بیشتر ،قابلیت انعطاف بیشتر، هزینه کمتر، و پایانی برای بستن راه  فروشنده غارتگر است." در اصطلاح منبع باز زمان بکارگیری نرم افزار مشتری مطرح می کند که محصولات کار مهندسی نرم افزار(مدل ها ، کد منبع، آزمایش رشته ها)برای عموم باز است و می توانند توسط هر کسی با علاقه و اجازه مرور و گسترش داده شوند.
اصطلاح منبع باز ممکن است تعداد اعضا تیم رویایی تما وقت ( بخش 31.3.4 ) را داشته باشد اما تعداد افراد مشغول به کار نرم افزاری مانند علاقه ای به قدرت یا ضعف اپلیکیشن را گسترش و ارتباط می دهند.قدرت تیم منبع باز از انتشار و طراحی همتا مقابل / کد دوباره  عامل یابی که نتیجه پیشرفت آرام در جهت یک راه حل بهینه است ناشی شده است.

اگر شما بیشتر علاقه مند هستید ،weber  معرفی ارزنده ای را تهیه می کند و  feller و همکارانش گلچینی هدفمند و جامع را که فواید و مشکلات همراه منبع باز را بررسی میکند را ویرایش می کند.


فناوری هایی  برای مشاهده 
بسیاری از فناوری های پدیدار احتمالاً اثر مهمی بر انواع کامپیوترهای مبتی بر سیستم های ایجاد شده دارند.این فناوری ها به چالش های روبرو مهندسان نرم افزار اضافه می شوند. فناوری های پیشرو ارزش توجه دارند:

شبکه کامپیوتری ــ  این فناوری ( در دسترس امروزِ ) شبکه ای که میلیارد ها چرخه  پردازنده غیر استفاده را از هر دستگاه بر شبکه اتصال می کند و بطور فزاینده به کارهای کامپیوتری پیچیده را برای تکمیل بدون ابر رایانه احتصاصی  اجازه فعالیت می دهد را ایجاد می کند. برای یک زندگی واقعی مثالی با 4.5 میلیون کامپیوتر و مشاهده http://setiathome.berkeley.edu/ را در بر می گیرد .
جهان باز کامپیوتری ــ این مسئله محدود ، ضمنی ، غیر قابل مشاهده ، و وفقی است. این مسئله زمانی است که ابزار شبکه محیط ارتباطی فاقد جسارت و همه سرویس های مستمر را در بر می گیرد . 
تجارت کوچکــ  یک شعبه جدید تجارت الکترونیکی مبالغ بسیار کم برای دستیابی به خریدحالت های مختلف عقلانی را حمایت می کند.َAoole iTunes  مثال استفاده شده بطور گسترده است.

دستگاه های شناختی ــ هدف مقدس در زمینه  روبات ها توسعه دستگاه هایی است که از محیطشان آگاهی دارند ، می توانند با اشاره انتخاب شوند ، پاسخ گو شرایط تغییری هستند و با مردم بطور طبیعی تعامل دارند است. دستگاه های شناختی هنوز در مراحل اولیه توسعه هستند اما پتانسیل زیادی دارند. 
نمایش OLED ــ OLED مانند الماس مبتنی بر طراح مولکول که درخشش ر ا زمانی که جریان الکتریکی از آن عبور می کند حذف می کند استفاده می شود. قسمتی ازمولکول با هم دیگر انباشته می شود و شما نمایش خیلی ضعیف ازکیفیت گیجی را می گیرد- هیچ قدرت مخفی سازی نیاز نیست.این نتیجه ماورا ضعف را نشان می دهد که می تواند در سطح منحنی جمع آوری شود یا تا شود ، پخش شود  در غیر این صورت با محیط خاصی تطابق می یابد.
RFIDها ـــ تعریف فرکانس  رادیویی از جهان باز کامپیوتری تا مبنای صنعت و محصولات مصرفی صنعت شروع می شود. هر چیزی از لوله های خمیر دندان تا موتور های اتومبیل می خواهند معرفی شوند همچنانی که ان از چرخه تامین تا هدف نهایی اش حرکت می کند. 

وب 2ـــ  یکی از جایگاه های گروهی سرویس هی وب است که   می خواهد حتی یکپارچگی بیشتر وب در کامپیوترهای شخصی و تجاری را راهنمایی کند.
31.4  مسیر های تکنولوژی 

همیشه فکر کردن در باره مهندسی نرم افزار که می خواهد سریعتر از آنچه که انجام می دهد تغییر کند را می بینیم.فناوری اغراقی جدید (می تواند یک فرآیند جدید ، یک روش منحصربفرد ، یا وسیله ای مهیج باشد) معرفی شده است و دانشمندان پیشنهاد می دهند که همه چیز می خواهد تغییر کند.اما مهندسی نرم افزار تقریباً فراتر از فناوری است، مهندسی نرم افزار درباره مردم و توانایی هایشان برای برقراری ارتباط نیازهایشان و نوآوری برای ایجاد این نیازها مانند یک واقعیت است. هر وقت افراد ابداعی داشتند ، تغییر به آرامی در مناسبات و مقدمات رخ می دهد.این مسئله فقط زمانی که رأس نقطه تغییر داده شود رخ می دهد که  فناوری آبشاری ،انجمن مهندسی نرم افزار و جایگاه مبتنی بر تغییر درست را انجام می دهد.
در این بخش می خواهم اندکی از روندهای پردازش ، روش ها ، و ابزاری که ممکن است برخی اثرات را بر مهندسی نرم افزار در طول دهه بعدی داشته باشد را آزمایش کنم. آیا این روندها می خواهند رأس نقطه را راهنمایی کنند؟ فقط می خواهیم صبر کنیم و ببینیم.
31.4.1 روندهای پردازش
می تواند بحث شده باشد که همه روندهای فرهنگی ، سازمانی و تجارت ذکر شده در بخش 31.3 نیاز به پردازش را قوت می دهند.اما آیا چارچوب های بحث شده در فصل 30 مسیر برنامه ریزی آینده را تهیه می کنند؟ آیا چارچوب های پردازش می خواهند برای یافتن تعادل بهتر بین آموزش و خلاقیت نتیجه می شوند؟ آیا پردازش نرم افزار می خواهد نیازهای متفاوت نگهدارند گان سرمایه که نرم افزار را بوجود می آورند ،آنهایی که نرم افزار را می سازند و آنهایی که از نرم افزار استفاده می کنند را بپذیرد؟آیا پردازش نرم افزار وسیله ای برای کاهش خطر همه این سه حوزه انتخابی در یک زمان را تهیه کند؟
اینها و بسیارپرسش های دیگربی جواب باقی می مانند.به هر حال برخی روندها در حال پدیدار شدن هستند.Conradi  و Fuggetta پیشنهاد داد که 6 نظریه چگونه برای افزایش و بهتر کردن چارچوب های SPI  بکار می روند. این 6 نظریه بحثشان را با بیانیه زیر شروع می کنند:

هدف پروسه نرم افزاری انتخاب مؤثر و مستدل پیمانکاران بهتر است. هدف شرکت نرم افزاری احیا و پیشرفت در بازار رقابتی است.هدف کاربر نهایی کسب محصول نرم افزاری که می تواند مشکلات واقعی ، در زمان واقعی ، با هزینه قابل پرداخت را حل کند است. نمی توانیم روش SPI یکسان و تلاش پیش آمد برای جمع آوری همه این نقطه نظرات را ارائه دهیم.
در پاراگراف های زیر، نظریه های پیشنهادی که توسط Conradi  و Fuggetta  پردازش احتمالی در طول دهه بعدی را پیشنهاد می دهند را تطلبق می دهم.
1. همچنانی که چارچوب های  SPI استنتاج می شوند ، آنها می خواهند بر راهبردهایی که بر هدف گرا و نوآوری محصول تمرکز دارند تأکید کنند. در مرحله سریع جهانی توسعه نرم افزار ، راهبردهای  SPI بلند مدت بندرت محیط  تجاری دینامک (متحرک) را احیا می کنند. تغییرات زیاد سرعت زیاد دارد.بدین معنا که یک برنامه مسیر مرحله به مرحله ، پایدار ممکن است با چارچوبی که بر اهداف کوتاه مدت که محصول گرا است تأکید دارد جایگزین شود.اگر نیازهای نرم افزار جدید مبتنی بر خط تولید می خواهند در طول توزیع گروه های محصول فزاینده ( برای تحویل به کاربران نهایی در وب) را پدیدار کنند، سازمان نرم افزاری ممکن است نیاز به توسعه توانایی اش برای مدیریت تغییر را مشخص کنند.پیشرفت های پردازش همراه با مدیریت تغییر باید چرخه توزیع تولید در مسیری که می خواهد مدیریت تغییر را توسعه دهد همکاری کنند در حالی که در همان زمان از هم گسیخته نیستند.
2. به دلیل اینکه مهندسان نرم افزار احساس خوبی دارند از جایی که پردازش ضعیف است ، تغییرات پردلزش باید عمدتاً با نیازهای مهندسان راهنمایی شوند و باید از پایین به بالا شروع شوند.conradi  و fuggetta پیشنهاد دادند که آینده فعالیت های SPI باید کارت امتیاز متمرکز و ساده برای شروع بدون تشخیص بزرگ استفاده شوند. با تلاش های SPI متمرکز بطور محدود و کار از پایین به بالا ، افراد حرفه ای باید مشاهده تغییرات قائم بذات اولیه را شروع کنند ، تغییراتی که تفاوت واقعی در مسیری که کار مهندسی نرم افزار هدایت شده است را می سازنند.
3. فناوری پردازش نرم افزار خودکار (SPT) می خواهد به مدیریت پردازش جهانی (جایگاه مبتنی بر پشتیبانی مجموع پردازش نرم افزار) برای تمرکز بر این وجه های پردازش نرم افزار که می توانند بهترین فایده از خودکار بودن را داشته باشند، تغییر مسیر دهد. هیچ کسی در برابر ابزار و کنترل و هدایت خودکار وجود ندارد اما در بسیاری از مثال ها، SPT نودیش را مشاهده نمی کند (به بخش 31.2 مراجعه کنید). مؤثر تر بودن باید بر فعالیت های حفاظتی ( فصل 2 ) ، عناصر پایدار تر پردازش نرم افزار تمرکز داشته باشد.
4. تأکید بیشتر می خواهد جایگاه بازگشت به سرمایه گذاری فعالیت های SPI را بگیرد.در فصل 30 ، شما آموختید که بازگشت به سرمایه گذاری (ROI) می تواند براساس فرمول زیر تعریف شود:                                                    [image: image1.png](a2 )- 2 (852 4 10
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تا کنون ، سازمان های نرم افزاری بر سر به روشنی مشخص کردن " سودها" در روش مقداری جدال دارند.می تواند بیان شود که ما به  روش استاندارد  ارزیابی بازار مانند کسی که د ر   ǁ   Cocomo  ( به فصل 22 رجوع کنید) برای محاسبه  مقدمات پیشرفت نرم افزار استخدام است نیاز داریم.                         
5. با گذشت زمان ، انجمن نرم افزاری ممکن است درکی از تخصص در جامعه شناسی و انسان شناسی که ممکن است بسیار یا بیشتر با SPI موفق مانند دیگری ، آموزش های تکنیکی بیشتر داشته با شد ، را بیاورند.بغیر از مباحث بالا ، SPI فرهنگ سازنانی را تغییر می دهد و تغییر فرهنگ مستلزم افراد و گروه های مردم است.conradi و fuggetta بدرستی نوشتند که توسعه دهندگان نرم افزار کارکنان با دانشی هستند. این دو نفر تمایل به پاسخ دهی منفی به فشارهای زیاد بر چگونگی انجام کار یا تغییر پردازش ها دارند. بسیاری می تواند با آزمایش جامعه شناسی گروه ها برای درک بهتر اثر مسیرها برای شناسایی تغییر آموزش دیده باشند.
6. حالت های جدید آموزش ممکن است انتقال  پردازش نرم افزاری مؤثرتر را آسان کنند.در این زمینه آموزش مطرح می کند که آموزش از موفقیت ها و شکست ها سبب می شود.یک سازمان نرم افزاری که استانداردهایی ( فصل 23 و 25 ) که به خودش اجازه فهم چگونگی اثرگذاری عناصر یک پردازش بر توانایی محول نهایی را می دهد جمع آوری می کند.

31.4.2 چالش بزرگ

روندی وجود دارد که غیر قابل انکار است ، نرم افزار مبتنی بر سیستم ها می خواهند مسسلماً بزرگتر و پیچیده تر با گذشت زمان شود. مهندسی این سیستم های بزرگ و پیچیده ، ملاحظات پایگاه تحویل دهی یا دامنه اپلیکیشن که چالش بزرگ برای مهندسان نرم افزار را مطرح می کند هستند.Manfred Broy  پیشنهاد می دهد که مهندسان نرم افزار می توانند چالش خطرناک توسعه سیستم های نرم افزار ی پیچیده با ایجاد روش ها ی جدید برای فهم مدل های سیستمی و استفاده از این مدل ها مانند اساسی برای ساختار نسل بعدی نرم افزار با کیفیت بالا را مشاهده کنند.
هنگامیکه انجمن مهندسی نرم افزار مدل هدایت شده از روش های جدید ( بحث شده بعد از این بخش) را برای ارائه طراحی و نیازهای سیستم توسعه دادند ، ویژگی های پیشرو باید راهنمایی شوند:

· چند وظیفه ای ــ همچنانی که وسایل دیجیتالی از دومین و سومین نسلشان هستند ، آنها گاهی اوقات تحویل دهی به مجموعه قوی کاربردهای غیر مرتبط را شروع می کنند. تلفن همراه به عنوان یک وسیله ارتباطی برای اولین بار بررسی شد که هم اکنون برای گرفتن عکس ، نگهداری تقویم ، راهنمای سفر ، و پخش موسیقی استفاده می شود.اگر واسط های جهان باز برای عبورآ مده اند ، این وسایل همراه می خواهند برای بسیاری از سال های پیشرو استفاده شوند. Broy نوشت که مهندسان باید زمینه جزئیات کاربردهایی که می خواهند بسیار مهم ، بسیار آشنا برای تعاملات مضر بالقوه  بین  ویژگی های مختلف سیستم تحویل داده شوند را توصیف کنند.
· واکنش و دقت ــ وسایل دیجیتالی بطور افزایش با جهان واقعی تعامل دارند و باید به محرک های خارجی در روش بهنگام واکنش نشان دهند. آنها باید با جایگاه گروهی حس گر ها تعامل داشته باشند و باید به زمان واکنش که برای وظیفه نزدیک و دم دستی مناسب است پاسخ دهند.روش های جدید باید توسعه داده شوند برای اینکه : 1 ) به مهندسان نرم افزار برای پیش بینی زمان ویژگی های واکنشی کمک کنند و 2 ) این ویژگی ها را در مسیری که ویژگی وابستگی کمتر به دستگاه و قابل حمل تر را می سازد پیاده سازی می کنند. 
· روش های جدید تعامل با کاربر ــ صفحه کلید و موش واره بخوبی در محیط  PC ( کامپوتر شخصی) کار می کنند اما روندهای جهان باز برای نرم افزار به معنی این است که حالت های جدید تعامل باید مدل و پیاده سازی شوند. آیا این روش های جدید از واسط های چند لامسه
 ، تشخیص صدا یا از واسط های فهم مستقیم ، نسل جدید نرم افزار برای وسایل دیجیتالی که باید این واسط های بشر- کامپیوتر جدید را مدل کنند، استفاده می کنند.  
· معماری های پیچیده ــ  یک اتومبیل لوکس بیش از 2000 کاربرد کنترل شده با نرم افزاری که معماری سخت افزار پیچیده شامل  CPU های چند گانه ( پردازنده های چند گانه) ، ساختار درگاه خبره و ماهر ، سیستم های محرک ، حس گرها ، و بطور فزاینده واسط انسانی خبره و بسیاری امنیت های نسبت داده شده به اجزا را مجاب می کند را دارد.حتی سیستم های پیچیده تر، افق بی درنگ ، وجود چالش های معنادار برای طراحان نرم افزار هستند.
· سیستم های توزیعی ، ناهمگن ــ اجزا زمان بلادرنگ هر سیستم تعبیه شده مدرن می توانند با درگاه داخلی ، شبکه بی سیم ، یا از طریق اینترنت ( یا هر سه) ارتباط داده شود.
· بحران ــ  نرم افزار جز اصلی سیستم های تجاری-بحرانی بطور مجازی و اغلب سیستم های ایمنی-بحرانی می شود.هنوز انجمن مهندسی نرم افزار فقط برای بکارگیری حتی اصول اساسی تر ایمنی نرم افزار تأسیس شد. 
· قابلیت تنظیم پشتیبانی  ــ  حیات نرم افزار با وسیله دیجیتالی بندرت بیش از 3 تا 5 سال طول می کشد ، اما سیستم  های ارتباطاتی هوايى پیچیده در هواپیما حیات مفیدی حداقل 20 سال را دارند. نرم افزار اتومبیل یک جایی در این بین می افتد. آیا این مسئله باید بر طراحی اثر داشته باشد؟
Broy بحث می کند که اینها و دیگر خصوصیات دیگر نرم افزار می توانند فقط اگر انجمن مهندسی نرم افزار فلسفه همکاری و توزیع مؤثرتر مهندسی نرم افزار ، از نیازهای بهتر شدن روش های مهندسی ، روش قدرتمندتر برای مدل هدایت شده  توسعه ، و ابزار نرم افزاری بهتر را توسعه دهد مدیریت شوند. در بخش های بعدی می خواهم هر یک از این موارد را بطور مختصر کاوش کنم.
31.4.3 توسعه همکاری 

تقریباً بیان توسعه همکاری بسیار آشکار است، اما می خواهم در هر صورتی انجام دهم  : مهندسی نرم افزار یک فناوری اطلاعات است.از ابتدا هر پروژه نرم افزاری ، هر نگهدارنده سرمایه باید اطلاعات را درباره اهداف  و مقاصد اساسی تجارت ، درباره نیازهای سیستم خاص ، درباره مشکلات طراحی معماری ، تقریباً درباره همه  وجه های نرم افزار ساخته شده به اشتراک بگذارند.
امروزه مهندسان نرم افزار با ساعت جهانی و مرزهای بین المللی همکاری می کنند و هر یک از مهندسان باید اطلاعات را به اشتراک بگذارند. برگزاری یکسان بری پروژه های منبع باز با صدها هزار توسعه دهنده نرم افزاری برای ساخت اپلیکیشن منبع باز فعالیت می کنند.دوباره اطلاعات باید منتشر شوند برای اینکه همکاری باز رخ دهد.
چالش دهه بعدی توسعه دادن روش ها و ابزاری است که همکاری را آسان می کنند.امروزه ستیز برای ایجاد همکاری آسان را ادامه می دهیم.Eugene Kim نظز می دهد که:
یک وظیفه همکاری اصلی : اشتراک گذاشتن سند را بررسی کنید. تعداد اپلیکیشن ها (تجاری و منبع باز) ادعا حل مشکل اشتراک گذاشتن سند(document-sharing)  را دارد  و هنوز روش غالب برای ه اشتراک گذاشتن فایل ها ایمل زدن آنها با رفت و برگشت است. این موضوع معادل کامپیوتری sneakernet (شبکه ای داده را با کاربران بین ایستگاه مبادله می کند.) است.اگر ابزاری که راه حل این مشکل را می فهمند مناسب باشند ، چرا از آنها بهره نمی جوییم؟
مشکلات مشابه در نواحی اصلی دیگر را می بینیم. من می توانم در هر جایی از جهان با تکه کاغذی که در دست دارم راه بروم و می توانم اطمینان دهم که مردم می خواهند توانایی خواندن آن ، درست کردن آن ،عبور از اطراف آن و بایگانی کردن آن را داشته باشند.نمی توانم از سندهای الکترونیکی یکسان بگویم. نمی توانم صفحه وب را تفسیر کنم و از سیستم بایگانی یکسان برای ایمیلم و سند هایم که با فرمت Word ذخیره شده اند استفاده کنم ،حداقل نه در مسیری که توانایی برقراری ارتباط یا اپلیکیشن ها بر دستگاه خود م و بر دستگاه دیگری تضمبن دهده شده است . چرا نه؟
...به منظور ایجاد اثر واقعی در فضای همکاری ، ابزار نباید فقط مناسب باشند آنها باید توانایی برقراری ارتباط بین در سیستم مختلف را داشته باشند.
اما کمبود ابزار همکاری جامع فقط قسمتی از چالش مواجه با کسانی است که با ید نرم افزار را از لحاظ سطح همکاری ارتقاع دهند است.

امروزه درصد مهمی
 از پروژه های IT بطور بین المللی از خارج تأمین می شوند و این در صد می خواهد بطور قابل توجهی در طول دهه بعد رشد کند. بدون تعجب ، Bhat و همکارانش بیان کردند که نیازهای مهندسی ، فعالیتی بحرانی در پروژه هایی که از منبع خارجی تأمین می شوند است.آنها تعداد عوامل موفقیت آمیز را بر شمردند که تلاش های همکاری موفق را راهنمایی می کنند:

· اهداف اشتراکی ــ اهداف پروژه باید بروشنی اعلام شده باشند و همه نگهدارند گان سرمایه باید آنها را بفهمند و با قصدشان موافق باشند.
· فرهنگ اشتراکی ــ تفاوت های فرهنگی باید به روشنی تعریف شده باشند و یک روش آموزشی ( که می خواهد به آسان کردن این تفاوت ها کمک می کند) و یک روش ارتباطی ( که می خواهد انتقال دانش را آسان کند) باید توسعه داده شوند.  
· پردازش اشتراکی ــ در برخی از مسیر ها ، پردازش طرح پروژه همکاری ، تهیه ابزار یک شکل برای تعیین پیشرفت و مسیر و معرفی زبان تکنیکی رایج برای همه اعضا تیم را بکار می گیرد.
· مئولیت اشتراکی ــ اعضای هر تیم باید اهمیت نیازهای مهندسی و کار برای تهیه بهترین تعریف ممکن از سیستم را مشخص کنند.
زمان ترکیب ، این عوامل موفقیت آمیز اعتماد را پیشنهاد دادند ، و یک تیم جهانی می تواند به گروه های نابرابر برای تکمیل کار اعتماد کند و عوامل  موفقیت آمیز اختصاص داده شده اند.
31.4.4  نیازهای مهندسی 

نیازهای اساسی فعالیت های مهندسی ، استنباط ، ساخت ، مذاکره ، تشخیص و اعتبار سنجی در فصل 5 تا 7 بیان شده اند. موفقیت و شکست این فعالیت ها اثر خیلی قوی بر موفقیت و شکست پردازش مهندسی نرم افزار دارد.و هنوز نیازهای مهندسی (RE) با "تلاش برای بست لوله پلاستیکی حول ژله " مقایسه می شوند.همچنانی که در بسیاری از صفحات این کتاب نوشته ام ، نیازهای نرم افزار تمایلی به ادامه تغییردارند و با ظهور سیستم های جهان باز ، نیازهای پدیدار ( و ادامه تغییر) ممکن است هنجار شوند.
امرزه اغلب نیازهای غیر مرسوم از روش های مهندسی با ایجاد سناریوهای کاربر (مانند use case ها) شروع می شوند. اغلب روش های مرسوم یک مدل از نیازها یا بیشتر را ایجاد می کنند و از این مدل هل مانند اساسی برای طراحی استفاده می شود. روش های مرسوم توانایی مهندس نرم افزار را برای بیان نیازها با استفاده از نماد ریاضی قابل بررسی بالا می برند. همه می توانند به خوبی معقولانه زمانی که نیازها ثابت هستند فعالیت کنند اما راه حل مشکل نیازهای پدیدار یا متحرک را آسان نمی کنند.تعدادی نیازهای متمایز مسیرهای تحقیقی مهندسی وجود دارند که شامل پردازش زبان طبیعی از توصیفات متنی ترجمه شده به بیانات ساختاری تر ( مانند تجزیه و تحلیل کلاس ها) ، اعتماد بیشتر بانک های اطلاعاتی برای ساخت و فهم نیازهای نرم افزار، استفاده از الگوهای  RE برای توصیف نمونه هایی از مشکلات و راه حل ها زمانی که نیازهای وظایف مهندسی و نیازهای هدف گرا مهندسی هدایت شده اند می شوند.بعلاوه در سطح صنعتی فعالیتهای RE نسبتاً غیر مرسوم و بطور تعجب آور اساسی باقی مانده اند.با پیشرفت روش ، نیازها تعریف شده اند ، انجمن مهندسی نرم افزار احتمالاً می خواهد سه زیرپردازش متمایز را پیاده سازی کند همچنانی که RE راهنمایی شده است: 1) پیشرفت در کسب دانش و به اشتراک گذاشتن دانش به فهم کامل تر اختیارات دامنه اپلیکیشن و نیازهای نگهدارند گان سرمایه اجازه فعالیت می دهد 2) تأکید بیشتر بر تعامل هنگامی که تیازها تعریف می شوندو 3 ) روابط مؤثرتر و ابزارهمکاری همه شرط بندان را به همکاری مؤثر وا می دارند.
ریزپردازش های RE نوشته شده در پاراگراف پیشین می خواهند فقط موفق باشند اگر انها بطور مناسب در یک روش نتیجه ای برای مهندسی نرم افزار ادغام شوند.با الگو مبتنی بر حل مشکل و جز مبتنی بر راه حل ها برای احاطه کردن بسیاری از دامنه های اپلیکیشن  ، RE باید خواسته ای برای چالاکی ( تحویل دهی فزاینده سریع) و نیازهای پدیدار اصلی که نتیجه می شوند را اصلاح کند. طبیعت همزمان بسیاری از مدل های پردازش مهندسی نرم افزار می گوید که RE می خواهد با فعالیت های طراحی و ساخت ادغام شود. با این پیامد ، نماد خاص نرم افزار ایستا برای نمایان شدن، جایگزین شدن با هزینه هدایت شده نیازها در ابتدا کار است همچنانی که نگهدارند گان سرمایه به ویژگی ها و کاربردهای تحویل داده شده در ابتدا پیشرفت نرم افزار پاسخ می دهند.
31.4.5 مدل هدایت شده توسعه نرم افزار

مهندسی نرم افزار به تجرید بطور مجازی درهر گام از پردازش مهندسی نرم افزار دست آویز می شود. با شروع طراحی ، تجریدهای معماری و سطح اجزا ارائه و تعیین شده اند. آنها باید زبان برنامه نوسی ارائه شده که طراحی ( نسبتاً سطح بالا تجرید)  یک سیستم عملیاتی را به محیط کامپیوتری خاص ( سطح پایین تجرید) تبدیل می کند ترجمه شوند. مدل هدایت شده توسعه نرم افزار
، دامنه ویژه  زبان های مدل سازی رابا تبدیل بخش هایی از برنامه کامپیوتری و مولد ها درمسیری که ارائه تجرید در سطوح بالاتر را تسهیل می دهد و سپس آن را به سطوح پایین تر تبدیل می کند را به هم متصل می کند.
قلمرو ویژه زبان های مدل سازی (DSML ها) ساختار، نیازها و رفتار اپلیکیشن با قلمروهای اپلیکیشن خاص را ارائه می دهند و با متا مدل ها که روابط بین مفاهیم در قلمرو را تعریف می کنند و به صراحت فشارها و معانی کلیدی همراه با قلمرواین مفاهیم را مشخص می کنند ،توصیف می شوند.تفاوت کلیدی بین یک DSML و یک زبان مدل سازی با هدف کلی مانند UML ( ضمیمه 1) است که به DSML برای مفاهیم طراحی اصیل در قلمرو اپلیکیشن مراجعه شده است و بنابراین می تواند روابط و محدودیت ها بین عناصر طراحی در روش کارا را ارائه دهد.
31.4.6 طراحی پستمدرن (Postmodern design)

 در مقاله مورد نظر درباره طراحی نرم افزار با "مبدأ پستمدرن" Philippe Kruchten مشاهدات زیر را بوجود آورد:

علم کامپیوتراز حکایت زیادی که همه آن را با عکس بزرگ توضیح می دهد بدست نمی آید، قوانین بنیادی نرم افزار را که نقشی در  قوانین بنیادی فیزیک در دیگر آموزش های مهندسی بازی می کنند را نیافتیم.هنوز ما با اثر ثانویه رقم دودویی حباب پشت سر هم اینترنتی و Y2K روز رستاخیز زندگی می کنیم . پس در مبدأ پستمدرن دیده می شود که هر چیزس با یک بیت همه است که هنوز خیلی واقعی اهیت ندارد ، مسیرهای بعدی برای طراحی نرم افزار چیست؟         

قسمتی از هر تلاش برای روندهای مفهومی در طراحی نرم افزار ، ایجاد مرزها برای طراحی است. کجا نیازهای نرم افزار متوقف می شوند و طراحی شروع می شود ؟ کجا طراحی متوقف می شود و تولید کد شروع می شود؟ جواب ها ی این سؤالات به آسانی جواب های اولین بار آشکار شده نیستند. اگرچه مدل نیازها باید بر چه نه چگونگی تمرکز داشته باشند ، هر تحلیل گر شروع اندکی از طراحی را انجام می دهد و تقریباً همه طراحان اندکی تجزیه و تحلیل می کنند. متشابهاً طراحی اجزا نرم افزار از محدودیت بیشتر به جزیئات الگوریتمی حرکت می کند ، یک طراح ارائه جزئی در سطحی از تجرید  که نزدیک به کد است را شروع می کند.
طراحی پستمدرن می خواهد تأکید بر اهمیت معماری نرم افزار را ادامه دهد( فصل 9) . یک طراح باید مشکل معماری را بیان کند ، درباره راه حل مشکل تصمیم بگیرد ، و سپس به روشنی فرضیات ، محدودیت ها ، و مفاهیمی که تصمیم را بر نرم افزار مانند یک کل جایگزین می کنند را تعریف می کند. اما آیا چارچوب کاری وجود دارد که مشکلات بتوانند توصیف شوند و معماری بتواند تعریف شود؟یک وجه توسعه نرم افزار گرا ( فصل 2)  یا مدل هدایت شده توسعه نرم افزار ( بخش 31.4.4 ) ممکن است برای روش های طراحی در سال های پیشرو همه شود اما هنوز گفتن این موضوع خیلی زود است.ممکن است پیشرفت ها در اجزا مبتنی بر توسعه ( فصل 10) فلسفه طراحی را که بر اسمبل کردن اجزا موجود تأکید دارد را راهنمایی کنند. اگر گذشته پیش درآمد باشد احتمال دارد که بسیاری از روش های طراحی جدید پدیدار شوند ، اما اندکی بخواهند منحنی اغراقی ر ا( شکل 31.2) فراتر از سرخوردگی سوار شوند.
                                                                                   
31.4.7 آزمایش هدایت شده توسعه 

نیازها طراحی را سبب می شوند و طراحی بنیادی برای ساخت را ایجاد می کند. این مهندسی نرم افزار ساده واقعاً بخوبی معقول کار می کند و الزامی برای معماری نرم افزار ساخته شده است .بعلاوه تغییر دقیق می تواند منفعت مهمی زمان طراحی سطح اجزا و ساخت بررسی شده را تهیه کند.
در آزمایش هدایت شده توسعه (TDD) ،نیازهای اجزا نرم افزار مانند اساسی برای ایجاد گروه های مورد آزمایش که واسط را وادار به فعالیت می کنند و برای یافتن خطاها در ساختمان داده ها و کاربرد تحویل داده شده با اجزا تلاش می کنند را به کار می گیرند.TDD واقعاً یک فناوری جدید نیست اما نسبتاً روندی است که بر طراحی موارد آزمایش قبل از ایجاد کد منبع تأکید می کند. 

پردازش TDD از جریان رویه ای ساده مانند 
شکل 31.3 پیروی می کند. قبل ازاینکه اولین بخش کوچک کد
 ایجاد شده است ، یک مهندس نرم افزار آزمایشی برای 
بکارگیری کد ( تلاش برای شکست کد) را ایجاد می کند. سپس 
این کد برای رضایت آزمایش نوشته می شود. اگر این مدل قبول شود ، آزمایش جدیدی برای بخش بعدی کد که توسعه داده شده است ایجاد می شود. این پردازش ادامه می یابد تا اینکه جزئی کاملاً کد شود و همه آزمایشات بدون خطا اجرا شوند. بعلاوه اگر هر آزمایش در یافتن خطا موفق باشد ، کد موجود دوباره عامل مشترک ( تصحیح ) می شود و همه آزمایشات نقطه دوباره آزمایش شده را ایجاد می کند.این جریان تعاملی ادمه می یابد تا اینکه ترک هیچ آزمایش ایجاد شده ، بیانی برای جزئی که همه نیازهای تعریف شده برای آن را مشاهده می کند وجود نداشته باشد .
در طول TDD ، کد در بسیاری از پیشرفت های کم ( یک زیرکاربرد در یک زمان) توسعه داده شد و هیچ کدی تا اینکه آزمایشی برای بکارگیری آن وجود نداشته باشد نوشته نشد. شما باید یادداشت کنید که هر نتیجه تعاملی در یک آزمایش جدید یا بیشتر به هر رشته آزمایش بازگشتی که با هر تغییر اجرا می شود اضافه شده اند.این مسئله برای اطمینان دادن به کد جدید که اثرات ثانویه ناشی از خطاها در کد قدیمی را ایجاد نمی کند  انجام شده است.










    
اجرا                             خطا

در TDD آزمایشات ،طراحی اجزا با جزئیات و در نتیجه کد منبع را راهنمایی می کنند. 
نتایج این آزمایشات اصلاحات فوری برای طراحی اجزا ( با کد) و مهمتر را سبب می شوند.،در برایند اجزا( زمان کامل شدن) مدل مستقل متفاوت شده است.اگر شماعلاقه بیشتربهTDD دارید [Bec04b] یا[ASt04] را مشاهده کنید.
31.5 ابزار مرتبط با روندها 
صدها ابزارصنعت پایه مهندسی نرم افزار در هر سال معرفی می شود.اکثریت توسط ابزار فروشندگانی که ادعا دارند که وسیله شان می خواهد مدیریت پروژه یانیازهای تجزیه وتحلیل یا طراحی مدلسازی یا تولید کد یا آزمون یا مدیریت تغییر یاهرفعالیت ف عملکرد و وظیفه مهندسی نرم افزار بحث شده در سراسراین کتاب پیشرفت دهد تهیه شده اند.ابزار دیگرمانند پیشنهادات منبع باز توسعه داده شده اند.اکثریت ابزار منبع باز بر فعالیت های برنامه نوسی با تأکید ویژه برفعالیت خاص ( مخصوصاً تولید کد) تمرکز دارند. هنوز ابزار دیگر ، اثرات تحقیق را مانند دانشگاه ها و آزمایشگاه های دولتی پیشرفت می دهند. اگرچه آنها در اپلیکیشن های محدود بسیاردرخواست می شوند اکثریت آمادگی برای جایگاه صنعتی اپلیکیشن را ندارند.
در سطح صنعت اغلب بسته های ابزار جامع از محیط های مهندسی نرم افزار ( SEE) 
مجموعه ابزار منحصر به فرد حول یک بانک اطلاعاتی مرکزی ( مخزن) را ادغام می کنند. زمان بررسی مانند یک مجموعه کامل ،یک SEE اطلاعات از پردازش نرم افزار را ادغام کرد و به همکاری که نیازمند نرم افزار بسیار بزرگ و پیچیده مبتنی بر سیستم ها است مساعدت کرد.البته محیط های کنونی به آسانی قابل تعمیم نیستند( ادغام یک وسیله COTS که قسمتی از بسته نیست دشوار است) و تمایل به بودن هدف کلی دارند( برای مثال آنها قلمرو خاص اپلیکیشن نیستند). همچنین تأخیر زمان قابل توجهی بین معرفی راه حل های فناوری جدید( مانند مدل هدایت شده توسعه نرم افزار) و توانایی دسترسی به SEE های متغیر که از فناوری جدید پشتیبانی می کنند وجود دارد.
روندهای اینده در ابزار نرم افزار می خواهد از دو مسیر متمایز پیروی کند ، مسیر متمرکز بر انسان که به برخی روند های نرم بحث شده در بخش 31.3 پاسخ می دهد و مسیر ایجاد شده از فناوری که فناوری های جدید ( بخش 31.4) همچنانی این فناوری های جدید معرفی و پذیرفته شده اند را راهنمایی می کند. در بخش پیشرو هر یک از این مسیر ها را بطور مختصر ازمایش می کنم.
31.5.1 ابزاری پاسخگو به روندهای نرم 

روندهای نرم بحث شده در بخش 31.3 به مدیریت پیچیده ، تطابق نیازهای پدیدار ، ایجاد مدل های پردازش که تغییر در آغوش می گیرند، با تیم های جهانی با یک تغییر ترکیب استعداد میان دیگر تیم ها همکاری می کنند نیاز دارد – ترکیب استعداد پیشنهادی برای مبدأ جدید در ابزار پشتیبان از همکار ی نگهدارند گان سرمایه که می خواهند مهم باشند مانند ابزاری که از فناوری پشتیبانی می کنند دارد. اما چه نوع وسیله ای پشتیبانی از این روندهای آسان را قرار می دهد؟
یک مثال از تحقیق در این ناحبه تکوین است ، محیط منبع باز، تولید شده پشتیبانی از همکاری در کار مهندسی نرم افزار را طراحی کرد.محیط تکوین ممکن است یا ممکن نیست از استفاده گسترده بهره ببرد اماعناصر اصلیش بیان مسیر همکاری SEE هایی که می خواهند از پشتیبانی روندهای نرم نوشته شده در این فصل ناشی شوند هستند.
همکاری SEE از ارتباط و همکاری باهم میان مهندسان نرم افزار دارای تیم های توسعه یافته توزیعی شامل اندازه گیری ، کنترل ، مدلسازی توسعه نرم افزار و پردازش های پشتیبان حمایت می کند. بعلاوه همکاری SEE شامل کاربرد مدیریت محصول می شود که مصنوعات نرم افزار (محصولات کار) تولید شده با تیم های مختلف در مسیر کاریشان را ذخیره و مدیریت می کند.
شکل 31.4 معماری برای همکاری SEE را نشان می دهد.این معماری مبتنی بر محیط تکوین است ، زیر سیستم هایی که با سرویس گیرندگان (کلاینت) وب رایج ادغام شده اند ساخته شده است ، و سرور مبتنی بر اجزایی که پشتیبانی از همه سروس گیرندگان  را تهیه می کنند تکمیل شده است. هر سازمان توسعه یافته خودش زیر سیستم های سمت سرویس گیرنده  که با دیگر سرویس گیرندگان ارتباط برقرار می کنند دارد. با رجوع به شکل 31.4 ، یک زیرسیستم مدیریت منبع تخصیص منابع انسانی را برای پروژه ها یا زیر پروژه های مختلف مدیریت می کند؛کار سیستم مدیریت محصول این است که مسئول ایجاد، اصلاح ، حذف ، شاخص کردن ، جستجو ، ذخیره سازی همه محصولات کار مهندسی نرم افزار است ، یک زیر سیستم مدیریت جریان کار تعریف ، تویلد با متغیرها و مقادیر ، و پیاده سازی فعالیت ها، عملکردها یا وظایف پردازش نرم افزار همکاری می کند ، یک موتور حادثه وقایعی را که در طول پردازش نرم افزار ( مانند انتشار آموزش ، محصول کار ، تکمیل واحد آموزش یک جز ) اتفاق می افتد را جمع آوری می کند و دیگری اطلاع رسانی می کند ؛ یک سیستم ارتباطی از ارتباط همزمان و غیر همزمان در تیم های توزیعی پشتیبانی می کند.

سمت سرور

سمت کلانیک لایه هماهنگی










در سمت سرور ( سرویس دهنده ) 4 جز یک بانک اطلاعاتی
 پشتیبان از جریان کار سهیم می شوند. این اجزا با کاربردهای زیر پیاده سازی می شوند:
· تعریف پردازش ــ  وسیله ای که یک  تیم ر ا برای تعریف فعالیت ها ، عملکردها ، یا وظایف پردازش جدید توانا می کند و قواعدی که چگونگی تعامل این عناصر پردازش با عناصر دیگر و محصولات کاری تولید انها را اداره می کنند تعریف می کند بکار می آید.
· مدیریت پروژه ــ وسیله ای مه به تیم اجازه ایجاد یک برنامه پروژه و همکاری برنامه با دیگر تیم ها یا پروژه ها را می دهد بکار می آید.
· موتور جریان کار ــ با موتور حادثه برای گسترش حوادثی که با اجرای فرآیند های همکاری اجرا شده بر دیگر قسمت ها ارتباط دارند تعامل دارد.
· مسئولیت کنترل لیست کاری ــ با بانک اطلاعاتی سمت سرور برای تهیه یک مهندس نرم افزار با اطلاعاتی درباره وظیفه کنونی تحت مسیر یا هر وظیفه پیشرو که از کار انجام شده کنونی نتیجه شده است تعامل دارد.
اگرچه  معماری همکاری ESS ممکن است بسیار قابل بررسی از یک بحث در این بخش باشد ، عناصر کاربردی مهم ( اجزا و سیستم های مدیریتی )  می خواهند کسب سطح همکاری که مورد نیاز پروژه توزیعی است معرفی کنند.
31.5.2 ابزار راهنمایی روندهای فناوری

چالاکی در  مهندسی نرم افزار (فصل 3) زمانی که نگهدارندگان سرمایه مانند یک تیم کار کنند بدست می آید. پس روند در جهت همکاری SEE ها ( بخش 31.5.1 ) می خواهد فوایدی را حتی زمانی که نرم افزار بطور محلی توسعه داده شده است را تهیه کند. اما چه ابزار فناوری سیستم و اجزا یی که همکاری بهتر را صاحب قدرت می کنند تکمیل می کنند؟
یک از قلمرو های روند در ابزار فناوری ایجاد مجوعه ابزاری است که مدل هدایت شده توسعه ( بخش 31.4.4) با تأکید بر معماری هدایت شده طراحی پشتیبانی می کند.  Oren Novotny پیشنهاد داد که این مدل بجای کد منبع کانون مهندسی نرا م افزار شود:
مدل های وابسته به پایگاه (پلت فرم) در UML ایجاد شدند و سپس سطوح مختلف انتقال راتحمیل کردند و سر انجام مانند کدمنبع برای یک پایگاه خاص به پایان رسیدند.این موضوع با دلیل فهمیده شد سپس این مدل نه این فایل باید واحد جدید خروجی شود.یک مدل بسیار دیدگاه های متفاوتی در سطوح مختلف تجرید دارد. 
در بالاترین سطح اجزا وابسته به پایگاه می توانند در تزیه و تحلیل خاص شده باشند ، در پایین ترین سطح ، پیاده سازی خاص پایگاه وجود دارد که مجموعه ای از کلاس در کد را کاهش می دهد.
Novotny بحث می کند که نسل جدید ابزار می خواهند در نقطه اتصالی با یک مخزن برای ایجاد مدل ها در همه سطوح مورد نیاز تجرید کار کنند ، روابط بین مدل های مختلف را ایجاد کنند، مدل ها را در یک سطح از تجرید به سطح دیگر (  مانند ترجمه یک مدل طراحی به کد منبع) را ترجمه کنند، تغییرات و تفاوت ها را مدیریت کنند، و با کنترل کیفیت و عملکردهای تضمین در برابر مدل های نرم افزاری همکاری کنند.
علاوه بر تکمیل محیط های مهندسی نرم افزار ، ابزار نقطه – راه حل که هر چیزی را از جمع آوری نیازها تا طراحی را راهنمایی می کنند / کد رجوع به آزمایش می خواهد نتیجه گیری را ادامه دهد و از لحاظ کاربردی تواناتر شود.در برخی مثال ها ابزار مدل سازی و آزمایش هدف یک قلمرو اپلیکیشن خاص است که می خواهد سود را بالا ببرد زمانی که با معادلات کلی شان مقایسه می شوند.
31.6 خلاصه 

روندهایی که اثر بر فناوری مهندسی نرم افزار دارند اغلب از صحنه تجارت ، سازمانی ، بازار و فرهنگی می ایند. این روندهای آسان می توانند مسیر تحقیق و فناوری که از پیامد تحقیق ناشی می شود را راهنمایی کنند. همچنانی که فناوری جدید معرفی شد آن وارد چرخه زندگی شد که همیشه پذیرش گسترده را راهنمایی نمی کرد اگر چه انتظارات واقعی حق هستند. درجه ای هر فناوری مهندسی نرم افزار  از پذیرش گسترده سود می برد برای توانایی اش در راهنمایی مشکلات برجسته از روند های سخت و نرم  در تلاش است.
روند های نرم ــ افزایش نیاز به ارتباط و همکاری ، پروژه های هدفمند، انتقال دانش ،اثر بر اقتصادهای پدیدار، و اثرخودش برفرهنگ انسان را سبب می شوند برای مجموعه ای از چالش ها که مدیریت پیچیده و نیازهای پدیدار برای قضاوت درهر تغییر ترکیب استعداد میان تیم های نرم افزاری پراکنده از لحاظ جغرافیایی را محدود کنند.

روندهای سخت ــ هر گام شتاب زده تغییر فناوری ، جریان خارج از روندهای نرم و اثر ساختار نرم افزار و حوزه پردازش و روشی که یک چارچوب پردازش در ان مشخص شده است. توسعه همکاری ، حالت های جدید نیازهای مهندسی ، مدل مبتنی و آزمایش هدایت شده توسه ، و طراحی پستمدرن می خواهند روش های طبیعی نما را تغییر دهند. محیطهای ابزار می خواهند به افزایش نیازها برای ارتباط و همکاری پاسخ دهند وادغام همزمان قلمرو خاص راه حل های نقطه ای ممکن است اصل وظایف مهندسی نرم افزارکنونی را تغییر دهد.
مشکلات و نقاط سنجش

31.1 کپی موفقی از کتاب نقطه رأس توسط  Malcolm Gladwell ( قابل دسترس با Google کتاب تحقیق )  بگیرید و درباره چگونگی بکارگیری نظریه هاش در پذیرش فناوری مهندسی نرم افزار جدید بحث می کند.
31.2 چرا نرم افزار جهان باز موجود چالشی برای روش های مهندسی نرم افزار مرسوم است؟

31.3 چرخه اغراقی گروه gartner را برای فناوری های پدیدار مرور کنید.یک محصول فناوری شناخته شده را انتخاب کنید و تاریخچه کوتاهی را درباره ترسیم منحنی ارائه دهید. محصول فناوری شناخته شده دیگری را که از مسیر پیشنهادی با منحنی اغراقی پیروی نمی کند را انتخاب کنید.

31.4 روند نرم چیست؟
31.5 شما با مشکل پیچیده حاد که می خواهد به طول راه حل نیازمند باشد مواجه هستید. چگونه شما پیچیدگی و مهارت یک راه حل را راهنمایی می کنید؟

31.6 نیازهای پدیدار چیست و چرا آنها چالشی برای مهندسان نرم افزار هستند؟

31.7 یک فعالیت توسعه منبع باز (بغیر از linux) را انتخاب کنید ، و تاریخچه مختصری از تکامل و موفقیت نسبی اش ارائه دهید.

31.8  توصیف کنید چگونه شما درباره پردازش نرم افزار که می خواهد در طدل دهه بعدی تغییر کند فکر می کنید.
31.9 برای شما در لس انجلس بنا شده است و در حال کار کردن با تیم مهندسی نرم افزار جهانی است.شما و همکارانتان در لندن ، مومبایی ، هنگ کنگ ، و سیدنی  باید نیازهای 245 صفحه ای مشخص برای یک سیستم بزرگ را ویرایش کنید.اولین ویرایش باید درسه روزکامل شده باشد.ایده مجموعه ابزار آنلاین که به شما توانایی همکاری مؤثر را می دهد را توصیف کنید.
31.10 مدل هدایت شده توسعه نرم افزاررا با حرف های خودتان توصیف کنید. کار یکسانی برای آزمایش هدایت شده توسعه انجام دهید. 

مطالعات بیشتر و منابع اطلاعاتی 

کتاب هایی درمسیر پیشرو برای نرم افزار و محدوده کامپیوتری یک گروه گسترده از مشکلات تکنیکی ،علمی، اقتصادی، فلسفی و اجتماعی را بحث می کنند. Kurweil (  شگفتی  تزدیک است) را با دید اجباری به جهان که می خواهد بدرستی درمسیرهای عمیق باوسط این قرن تغییرکنند ارائه داد.  Sterling  (  حالا فردا ، خانه تصادفی) را برای ما باقی گذاشت که پیشرفت واقعی بندرت بطور منظم و مؤثر است. Teach ( فناوری و آینده ، ارزش قدیمی) را برای مقالات کلی بر اثر اجتماعی فناوری و چگونگی تغییر فرهنگ حالت های فناوری را ارائه داد.
 Naisbit,Philips, naisbit  ( فناوری سطح بالا / ارتباط زیاد Nicholas brealey ) نوشتند که بسیاری از ما با فناوری سطح بالا مست شده ایم و با طعنه بزرگ سن  فناوری سطح بالا ما برای وسایلی که از ازادی ما حمایت می کنند غلام شده ایم. 
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 ؟


سوالهای بزرگ وقتی ما


رسیدگی کردیم به تکامل فناوری چیست؟











 





مفاهیم کلیدی


ساخت قالبهای مشترک 18


توسعه                     27
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نیازمندیهایاشرایط        16
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مدل هدایت شده دوره زندگی                              5
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یادداشت


پیش بینی خیلی سخت است بااینده برای ساخت به ویژه زمانی که انها کر هستند


Mark twain

















نکته کلیدی


محاسبه تکنولوژی تکامل یافته به بیان نرخ است و این رشد به زودی ممکن است منفجر شود.





























نکته کلیدی


درچرخه اغراق حاضر,دیدگاه واقع بین کوتاه مدت یک پارچگی تکنولوژی چطور روند بلندمدت تعریفی هست.








شماره31.2


گروه گارتنر چرخه اغراق برای تکنولوژی اشکار


























یادداشت


640 باید کافی باشد برای هر کس





Bill Gates,


رییسمایکروسافت در سال  1981








شماره 31.1


تکنولوژی نواوری 


چرخه زندگی





؟ 


چه روند نرمی فشار تکنولوژی مرتبط به نرم افزار مهندسی است؟





























یادداشت


هیچ دلیلی وجود ندارد که هیچ کس نخواهد که یک کامپیوتر در خانه اش داشته باشد.


Ken Olsen


رییس جمهور,رییس و موسس وسایل دیجیتال شبکه در سال1977





















































یادداشت


من فکرمیکنم وجود دارد یک جهان مغازه,شاید برای پنج کامپیوتر


Thomas watson


ریيس    IBM


درسال    1943











نکته کلیدی


نرم افزار جهان بار احاطه کرده محدوده هوشمندی, ایلیکیشنهای


اگاهی به زمینه وکامپیوتری کردن.

















نصیحت


زیرا شرایط جدید هنوز باید موجودیت, سازمان دهی فکرکردن اتخاذ ودل را افزایش دهد.


























یادداشت


پاسخ هنری مناسب به فناوری دیجیتال که با پذیرفتن این مانند یک دریچه جدید به روی همه چیز که بشرفناناپذیر و استفاده ازان با اشتیاق و علاقه شدید,دانش,بیترس وشادی ان است.


Ralph Lombreglia





























یادداشت


امابرای چه چیزی این خوب است؟


مهندسی پیشرفته سیستم محاسبات بخش IBM  1968


تفسیر بر میکروچیب









































؟


چه چیزی فرایندروندهای انها محتمل در دهه بعدی است؟




















؟�چه سیستم کاراکتری باید برای اپلیکیشنهای اینده تحلیل کد وطرح رسیدگی کردن در نظر گرفت؟














نکته کلیدی


همکاری گیرانداختن بموقع انتشار,اطلاعات ومراحل موثر برای ارتباط و تصمیم ساخت.















































نکته کلیدی


ریزپردازش های 


جدید   � 


شامل:(1)رشد دانش فراگیر(2) استفاده بیشتر(3) تاثیر بیشتر ارتباط و هماهنگی ابزار









































نکته کلیدی


مدل هدایت شده نزدیک به راه دنباله مبارزه برای توسعه همه ی نرم افزارها


چگونه به شرح نرم افزار به یک رتبه ی بالاتر خلاصه ترازکد.






































نکته کلیدی


�


روندی است که به طراحی موارد ازمایش قبل از ایجاد کد منبع تاکید میکند.

















شماره31.3





بالا امدن فرایند ازمایشات روشن توسعه











�  برای مثال محدودیت های مدار های ترکیبی ممکن است در دهه بعد نائل شوند اما فناوری ممکن است توسط فناوری های کامپیوتری مولکولی و  دیگر منحنی های S شتاب جایگزین شده باشد.


�  Kurzweil گفت گو تکنیکی منطقی که هوش مصنوعی قوی ( که می خواهد در آزمون Turing قبول شود ) را پیش نهاد می دهد را مطرح کرد و این شحص پیشنهاد داد که تکامی انسانها و ماشین ها می خواهد در سال 2045 ادغام شود. اکثریت گسترده خوانندگان این کتاب می خواهند برای دیدن این موضوع که آیا برای قبول شدن می آید زنده بمانند. 


�  طرفدار عرضه ایجاد آن را می پذیرد و روندهای بازار مدرن می خواهند روشی برای عرضه به بازار بیاورند. فناوری های خاص ایجاد شده اند و مصرف کنندگان برای پذیرش آنها جمع شده اند البته گاهی اوقات!


�  برای مثال سیستم  عامل های PC مدرن ( مانند MacOS و Windows)بین 30 تا 60 میلیون LOC دارند.نرم افزار سیستم عامل برای وسایل همراه می توانند از 2 میلیون LOC تجاوز کنند.


�  درحقیقت این سیستم می خواهد واقعاً سیستمی از صدها سیستم دارای برنامه های کاربردی توانایی ایجاد ارتباط بین دو سیستم مختلف(interoperable application)  در حال فعالیت با همدیگر برای رسیدن به برخی از اهداف کلی باشد.


� همه سیستم های پیچیده بزرگ نیستند.نیستاً یک اپلیکیشن کوچک کمتر از 100000 LOC هنوز می تواند بطور متجاوز پیچیده شود.


�  معرفی با جزئیات کامل و ارزنده برای هوشمندی محدود می تواند در سایت الکترونیکی با آدرس � HYPERLINK "http://www.emergingcommunication.com/volume6.html یافت شود.اطلاعات" �www.emergingcommunication.com/volume6.html یافت شود.اطلاعات� بیشتر می تواند از سایت � HYPERLINK "http://www.ambientintelligence.org" �www.ambientintelligence.org� بدست آید.


�  همه تعاملات P-com در استمرار بیانات و سفارشات مشخص صدا اتفاق می افتد که دقیقاً 99 درصد را نتیجه می دهد.


�  بحث مختصری از واسط های فهم مستقیم می تواند در آدرس � HYPERLINK "http://en.wikipedia.org/wiki/Brain-computer_interface" �http://en.wikipedia.org/wiki/Brain-computer_interface� یافت شود و مثال تجاری در آدرس � HYPERLINK "http://au.gamespot.com/news/6166959.html" �http://au.gamespot.com/news/6166959.html� توضیح داده شده است.


�  تقریباً 20 درصد بودجه IT برای شرکت های بزرگ متداولاً برای تهیه منبع از خارج اختصاص دارد و این درصد هر ساله در حال رشد است.


�  همچنین اصطلاح مدل هدایت شده مهندسی (MDE) استفاده شده است.


�  فراخوانی برنامه نوسی خارجی ( فصل 3) بر این روش مانند بخشی از مدل پردازش چالاکش تأکید دارد.


�  همچنین اصطلاح محیط توسعه ادغامی (IDE) استفاده شده است.





