
 

Abstract 
 
NiO nanoparticles have been successfully prepared by dissolution-reprecipitation of 

micro-sized NiO powder from aqueous ammonium hydrogencarbonate solution in the 

presence of urea followed by calcination at 400◦C for 1 h. The products were 

characterized by simultaneous thermal analysis (TG-DTA), X-ray diffraction (XRD), 

scanning electronmicroscopy (SEM), transmission electron microscopy (TEM), and 

Fourrier transform infrared spectroscopy (FT-IR). The results show that the as-

prepared NiO samples have cubic crystallite structure with the average particle size 

ranging from 19 nm to 40 nm calculated by the Scherrer formula. The prepared NiO 

nanoparticles employed as an adsorbent for removing Pb(II) ions from aqueous 

solutions. The influence of experimental conditions, including the adsorbent mass, 

contact time, pH, and initial concentration of Pb(II) solution on the Pb(II) adsorption 

was investigated. The maximum adsorption capacity of the NiO nanoparticles for 

Pb(II) removal was found to be 64 mg g−1, which indicates that NiO nanoparticles can 

be used as a promising adsorbent for the Pb(II) removal from aqueous solution. 
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  چكيده

وب گيري از نيكل اكسيد ميكرومتري در محيط آبـي          ذرات نيكل اكسيد به روش رس     نانو
جه سانتي  ر د 400آمونيم بيكربنات تهيه و در حضور اوره پس از كلسينه كردن در دماي              

محصول بدست آمده با روش هاي تجزيـه حرارتـي          . تهيه شدند   ساعت 1گراد به مدت    
كوپ ، ميكروس ـ (TEM)عبـوري  الكترونـي    ، تـصوير ميكروسـكوپ    (TG-DTA)همزمان

دهـد   يج نشان مـي   نتا.  مورد مطالعه قرار گرفت    FT-IRو طيف    (SEM) كتروني روبشي ال
 40-19اراي ساختار كريـستالي مكعبـي بـا انـداره ذرات              دكه نيكل اكسيد تهيه شده      

از محيط هاي آبي     Pb(II)حذف  نيكل اكسيد تهيه شده بعنوان جاذب براي        . نانومتر هستند 
 و pHزمـان تمـاس،    ل تجربي ماننـد جـرم جـاذب،   اثر عوام . مورد استفاده قرار گرفت   

مـاكزيمم ظرفيـت    . غلظت اوليه محل سرب بر ميزان جذب مورد بررسي قـرار گرفـت            
ميلي گرم برگرم بدسـت آمـد كـه          64جاذب نانو ذرات نيكل اكسيد براي حذف سرب         

 .را نشان مي دهد سرب از محيط هاي آبي قابليت بالاي نيكل اكسيد براي حذف
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